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KIT-Forscher wollen
Ritsel des Alls 10sen

Das Neutrino-Experiment startet in erste Phase

Von unserem Redaktionsmitglied
Elvira Weisenburger

Karlsruhe/Leopoldshafen. Sie sind so
winzig klein, dass sie jegliches Vorstel-
lungsvermogen sprengen. Und sie kénn-
ten eine zentrale Rolle bei der Ent-
schliisselung des Weltalls spielen: Neu-
trinos. Karlsruher Forscher wollen die
Elementarteilchen

ten, um herauszufinden, wie schwer das
Teilchen ist“, erklart Drexlin. Der Aus-
gang dieses Experiments konne , hand-
feste Konsequenzen fiir unser Verstand-
nis des Universums* haben: ,,Je schwe-
rer sie sind, desto stiarker ist der Einfluss

der Neutrinos.“
In Karlsruhe kommen die Elementar-
teilchen salopp gesagt auf die Waage
von KATRIN - die-

ganz genau ver-
messen — und da-
mit eines der gro-
Ben Rétsel der Na-

Karlsruher ,,wiegen“ fiir
die Elementarteilchen

se Abkiirzung steht
,Karlsruher
Tritium Neutrino

turwissenschaft 16-
sen. An diesem Freitag startet die erste
Phase des GroBexperiments namens
KATRIN. , Neutrinos sind sehr faszinie-
rende und sehr mysteriose Teilchen - ich
halte sie fiir die interessantesten im
Universum®, sagt Projektleiter Guido
Drexlin vom Karlsruher Institut fir
Technologie (KIT). Die unsichtbaren
Winzlinge, von denen sehr viele im Ur-
knall erzeugt wurden, konnten auch
,dramatische Wirkung“ entfalten: , Sie
konnen letztlich Galaxien zerstoren.“
Mit ihrem GrofBversuch am KIT-Cam-
pus Nord fihren die Karlsruher For-
scher sozusagen die Arbeit zweier No-
belpreistréger fort: Der Japaner Takaaki
Kajita und der Kanadier Arthur McDo-
nald erhielten 2015 den Physik-Nobel-
preis fiir ihre Neutrino-Forschung. ,,Die
Kollegen, die wir auch sehr gut kennen,
konnten zeigen, dass das Teilchen eine
Masse hat — und wir sind nun angetre-

Experiment“. Vie-
len Menschen in
der Region mag dieser Name nichts sa-
gen, doch sehr genau erinnern sie sich an
die spektakuldren Bilder, die das Pro-
jekt schon vor zehn Jahren bescherte.
Ein Raumschiff oder ein metallisch-
glinzender Zeppelin schien damals
durch die Straflen von Eggenstein-Leo-
poldshafen zu schweben: 24 Meter lang,
bauchig geformt, zehn Meter dick im
Durchmesser. Es handelte sich um ein
gigantisches Bauteil fiir das Teilchen-
physik-Experiment, das GroBspektro-
meter. Mit Spezialtransportern und un-
ter enormem Organisationsaufwand
wurde der riesige Metallbehdlter im
Herbst 2006 verschifft und dann durch
Leopoldshafen zum ehemaligen For-
schungszentrum transportiert. Ge-
schitzte 30 000 Schaulustige sdumten
damals die Straflen.

Heute sollte niemand den KATRIN-
GroBibehélter anfassen: Er steht unter
einer Hochspan-

DER ,METALL-ZEPPELIN* rollte 2006 durch Leopoldshafen zum
KIT-Campus Nord — und lockte Tausende Zuschauer. Foto: Deck

nung von 18600
Volt. ,,Und im Be-
halter haben wir
das grofite Ultra-
hochvakuum  der
Erde erzeugt“, er-

lautert Drexlin.
,Das ist so grof
wie auf dem

Mond.“ Mit diesen
technischen Leis-
tungen haben die
KIT-Forscher be-
reits Rekorde auf-
gestellt. ,,Den Tank
auf stabile Hoch-

—se s Spannung zu brin-
BT W gen, war einer
unserer Hauptjobs
in den zuriicklie-

ZEITGESCHEHEN

FASZINIERENDER BLICK in den KATRIN-Versuchsbehélter. Die Karlsruher Wissenschaftler haben ihn unter eine stabile 18 600 Volt
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starke Hochspannung gesetzt. Das Neutrino-Experiment soll neue Erkenntnisse (iber die Entstehung des Universums liefern. Foto: KIT

genden zehn Jahren“, sagt der Projekt-
leiter.

Im Innern des Metall-Zeppelins ist
eine ,Anlaufstrecke“ fiir Elektronen
entstanden. Uber den Tritium-Zerfall
(bei dem zunéachst Helium und dann ein
Elektron und ein Neutrino entsteht) soll
das Gewicht der Neutrinos indirekt be-
stimmt werden. Denn wirklich ,wie-
gen“ lassen sich die faszinierenden
Winzlinge nicht. ,Neutrinos fallen
durch die Erde und durch die Sonne —
die konnen Sie nicht einfach auf eine
Waagschale legen®, erlautert Drexlin.

In welchen Dimensionen die Karlsru-
her Forscher da arbeiten, lasst sich
hochstens erahnen: ,,Wir haben hundert
Milliarden Zerfille pro Sekunde — und
wir mussen fiinf Jahre messen.“ Was die
Masse der ratselhaften Neutrinos an-
geht, steht aufgrund anderer Experi-
mente nur eines fest: Sie muss mehr als
eine Milliarde Mal kleiner sein als die ei-
nes Wasserstoffatoms.

Beeindruckend ist auch der Stromver-
brauch des Riesenexperiments mit su-
praleitenden Magneten und Kéltefallen:
800 000 Euro Energiekosten beschert
KATRIN jahrlich. Wenn die Forscher an

diesem Freitag den roten Knopf drii-
cken, beginnt die Warmlaufphase des
Projekts. ,,Das ist die technische Inbe-
triebnahme*, sagt Drexlin, ,,zum eigent-
lichen Messen kommen wir néchsten
Herbst.“ Die bisher bewaltigten techni-
schen Herausforderungen seien aber be-

Zahlen und Fakten

KATRIN in Zahlen

e 150 Wissenschaftler aus sechs Na-
tionen und 18 Institutionen sind
am GroBexperiment beteiligt.

e 60 Millionen Euro umfasst das
Budget.

* 800 000 Euro an Energiekosten ver-
schlingt das Experiment jahrlich.

e 24 Meter lang ist der Riesenbe-
hélter des Spektrometers, zehn
Meter betragt der Durchmesser.

e Einen 70 Meter langen Weg legt
ein Elektron durch die Versuchs-
anlage zurtick. ew

reits ein ,Meilenstein“. Eng haben die
Karlsruher dabei auch mit den Kollegen
des weltbekannten Teilchenbeschleuni-
gers CERN zusammengearbeitet und ei-
nige Technologien iibernommen. Die
Zielrichtung beider Projekte ist jedoch
unterschiedlich. ,,Wir versuchen extrem
prézise zu sein, die Kollegen versuchen,
moglichst hohe Energien zu erzeugen.“

Welchen Nutzen KATRIN einst haben
wird? Zunéchst geht es um Grundlagen-
forschung an den unsichtbaren Elemen-
tarteilchen, gespeist vom reinen Er-
kenntnisdrang. Aber: , Mdoglicherweise
kann man mit Hilfe von Neutrinos Ver-
borgenes entdecken®, blickt Drexlin vo-
raus. Es gebe schon Forscher, die darauf
spekulierten, so Bodenschétze aufzu-
spiiren. ,,Ob das Realitdt wird, kann ich
nicht sagen.“ Ob das Karlsruher Experi-
ment die Vorstellung vom Universum re-
vidiert, muss sich ebenfalls zeigen.

Eines aber steht schon fest: Im Juni
2018 treffen sich 1 000 Neutrinoforscher
in Karlsruhe und Heidelberg. Auch die
Nobelpreistrager Takaaki Kajita und
Arthur McDonald haben sich angekiin-
digt, sagt Drexlin: ,,Die kommen alle zu
uns und wollen KATRIN sehen.



