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Die Zahmung des Unendlichen

Vor 100 Jahren wurde der US-Physiker und Nobelpreistrager Richard Feynman geboren. Von Martin Koch

on keinem anderen be-

rahmten Physker — En-

stein vielleicht ausgenom-

men — sind s viele Anek-
doten und Spriiche berliefert wie
von Richard Feynman. Einer davon
lautet: »Wissenschalt st wie Sex.
Manchmal kommt etwas Sinnvolles
dabei heraus, aber das ist nicht der
Grund, warum wir estun.« Feynman,
qut aussehend und dreimal verhei-
ratet, war in beidem groB. Er hatte
Erfolg bei Frauen und noch mehr in
der Wissenschat, wo er schon in jun-
gen Jahren als Genie galt. Eine Zei-
tung nannte ihn einmal sogar »den
Kiligsten Mann der Welt«. Als seine
damalige Frau davon erfuhr, seufzte
sie: »Hoffentlich nicht, denn daswar-
de die Welt nicht aushalten.«

In der Tat gehorte Bescheidenheit
nicht zu den hervorstechenden Ei-
genschaften Feynmans. Als er in den
1960er Jahren am California Insitu-
te of Technology (Caltech) seine le-
gendéren Physikvorlesungen _hielt,
die spiter auch als Buch verdffent-
licht wurden, sah er es als selbstver-
sténdlich an, dass sich Dozenten und
Professoren als Mitschreiber betétig-
ten. Denn Studenten waren zuletzt
kaum noch da. Diemeisten hatten den
Horsaal nach und nach verlassen, weil
sie den Gedanken des Vortragenden
nicht zu folgen vermochten. Fir Ge-
nerationen von Physikern galten »The
Feynman Lectures of Physicse als
Standardwerk, das auch Jahrzehnte
nach seinem Erscheinen nichts von
seiner Anziehungskraft  eingebiBt
hat. »Inzwischen werden Feynmans
Vorlesungen fast wie Bibelverse zi-
tiert«, sagt der Wissenschaftshistori-
ker Ernst Peter Fischer, »etwa dann,
wenn man auf dasverweisen will, was
in Buch I, Kapitel 37 zu finden ist.«
Konkret geht es darin um fundamen-
tale Probleme der Quantenmecha-
nik, um deren Verstandnis sich Fe-
ynman ein Leben lang bemihte. Oh-

i

ne den erhofften Erfolg. »ich bin
iberzeugt, dass niemand die Quan-
tenmechanik  wirklich  verstehte,
raumte er ein. »Man kann sich nur an
sie gewdhnen.«

Richard Feynman wurde am 11.
Mai 1918 in New York geboren. Sei-
ne Eltern waren aus Osteuropa ein-
gewanderte und, wie er sagte, zum
Atheismus »konvertierte« Juden. Als
Kind interessierte e sich besondersfir
kaputte Radios, die er fiir wenig Geld
reparierte, und far Knobelaufgaben.
~Jedes Réitsel, das die Menschheit er-
sonnen hatte, musste seinen Weg zu
mir finden. Jede verriickte Scherzira-
ge, die die Menschen erfunden hatten
~ich kannte sie.« 1935 nahm Feyn-

il

Feynman bei einem Vortrag am Forschungszentrum CERN bei Genf im Jahre 1965

man, der schon mit 15 Jahren die Dif-
ferential- und Integralrechnung be-
herrschte, am Massachusetts Inslitut
of Technology (MIT) ein Mathema-
tikstudium auf. Da es ihm aber nicht
geniigte, Formeln zu waizen, die kei-
nen Bezug zur Wirklichkeit hatten,
wechselte er ins Fach Elektrotechnik
und studierte schiieBlich Physik.

1942 erwarb er mit einer Arbeit zur
Quantenmechanik an der Princeton
University den Doktorgrad. Anschlie-
Bend wurde er fur das Manhattan-
Projekt zum Bau der US-Atombombe
rekrutiert. Hier Gbertrug man ihm die
Aufgabe, di Bombezu
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knackte e zum SpaB den Safe, in dem
die groBten Geheimnisse der Atom-
forschung lagerten, die ansonsten nur
Robert J. Oppenheimer und einige
Generale kannten. AuBerdem ent-
deckte Feynman in Los Alamos seine
Leidenschaft fiir das Trommeln, be-
vorzugt auf Bongos. Mit einem ande-
ren Perkussionsinstrument, der pfan-
nenahnlichen Frigideira, gewann er
wahrend eines Brasilienaufenthalts
sogar einen Samba-Wettbewerb.

Als Physiker schwebte Feynman in
geistigen Spharen, die fur andere un-
zuganglich waren. Zudem besaB er

berechnen, was damals ohne Com-
puter sefr aufwendig war. Nebenher

die Fahigkeit, die
Losung selbst abstraktester Probleme
gleichsam zu erschauen. 1949 ge-

langihm der groBe Wurf mit der Neu-
formulierung der Quantenelektrody-
namik (QED), welche die Wechsel-
wirkung von Licht und Materie be-
schreibt. Sie umfasste urspriinglich
eine Reihe von Gleichungen, deren
Lésung unendiich groBe Zahlenwer-
te ergab. Feynmans geniale Idee be-
stand darin, die zahilosen Wechsel-
wirkungen atomarer Teilchen in an-
schauliche Bilder zu tbersetzen, die
man seither »Feynman-Diagrammes
nennt. Diese Bilder entstanden all-
mahlich in meinem Kopf erzahiteer.
»Se wurden zu einer At Steno-
gramm der Prozesse, die ich physi-
kalisch und mathematisch zu- be-
schreiben suchte.« Dabei gelang es
ihm, die storenden Unendlichkeiten
in endliche Zahlen zu verwandeln.
Fr seine Arbeiten zur Quantenelek-
trodynamik, die heute als die am bes-
ten bestétigte physikalische Theorie
gilt, erhielt Feynman mit zwei ande-
ren Quantenforschern 1965 den No-
belpreis. Er sei etwas irritiert gewe-
sen, spottelte er hinterher, dasser als
Gegner der Monarchie diese Aus-
zeichnung aus den Handen eines Ko-
nigs erhalten habe.

Einen im wahrsten Sinne prophe-
tischen Vortrag hielt Feynman am 29.
Dezember 1959 auf der Jahresver-
sammiung der Amerikanischen Phy-
sikalischen Gesellschaft am Caltech.
Der Titel lautete: »There's Plenty of
Room at the Bottome — »Unten ist ei-
ne Menge Platz.« GroBe Dinge ma-
chen kdnne jeder, sie hingegen zu ver-
Kleinern, sei eine Kunst, meinte Feyn-
man, dem zum Beispiel vorschwebte,
alle 24 Bande der Encyclopaedia Bri-
tannica auf einen Stecknadelkopf zu
drucken. Zu diesem Zweck milsde je-
de Druckseite 25 000-fach verkleinert
werden, so dass ein Punkt an Satz-
ende einen Durchmesser von 32 Ato-
men hatte. Dem Ersten, dem dies ge-
lénge, versprach er am Ende seines
Vortrags 1000 Dollar. Aber auch die

Verleinerung der damals noch
schrankgroBen Computer sowie an-
derer elektronischer Gerite auf ato-
mare Dimensionen hielt Feynman fiir
méglich. Denn, so erklérte er: »Die
Prinzipien der Physk sprechen nicht
gegendieMaglichkeit, die Dinge Atom
fiir Atom zu bewegen.« Als Vorbild fir
die Miniaturisierung diente ihm die
Iebendige Zelle, in der ungeheure In-
formationsmengen auf engstem Raum
gespeichert sind. Heute gilt Feyn-
mans Vortrag als Geburtsstunde der
Nanotechnologie, obwohl die neue
Digziplin ihren Namen erst 25 Jahre
spéter von dem japanischen Ingeni-
eur Norio Taniguchi erhielt.

1986 wurde Feynman in eine
Kommission berufen, die den Ab-
sturz der USRaumizhre »Challen-
ger« untersuchte, bei dem sieben
Menschen den Tod fanden. Dabei
kam heraus, dass die Gummidich-
tungen der Feststoffraketen auf-
grund der eisigen Kalte beim Start ih-
re Hasizitdt verloren und damit
letzllich die Katastrophe ausgelost
hatten. Scharf kritisierte Feynman im
Abschlussbericht der Kommission das
Management der NASA, das alle
Warnungen von  Ingenieuren, den
Start zu verschieben, ignoriert habe.
Und er fagte hinzu: »Eine erfolgrei-
che Technik setzt voraus, dass Wirk-
lichkeitssinn vor Werbung_kommt,
denn die Natur lasst sich nicht zum
Narren halten.«

Im Alter von 60 Jahren wurde bei
Feynman ein seltener Tumor ent-
deckt, der zundchst chirurgisch ent-
fernt werden konnte. Doch nach ei-
nigen Jahren kehrte der Krebs zu-
riick. Feynman verzichtete diesmal
auf eine Behandiung und nahm die
Diagnose wie ein Schicksal hin. Am
15. Februar 1988 schiosser in LosAn-
geles fir immer die Augen. Seine
letzten Worte waren: »ich wirde
nicht zweimal sterben wollen. Es ist
so langweilig.«



